CAPITOLO 5

Techniche di Posizionamento e
Allineamento

Durata prevista: 5 ore

Obiettivi di apprendimento

Al termine del capitolo I'allievo sara in grado di:

Comprendere l'importanza del corretto posizionamento degli elementi da installare.
Applicare tecniche di allineamento orizzontale e verticale.

Utilizzare strumenti di controllo per verificare quote, livelli e assi.

Rispettare tolleranze e specifiche progettuali.

Individuare e correggere errori di posizionamento.

Garantire precisione, funzionalita ed estetica nelle installazioni.

5.1 Il posizionamento nelle attivita di
installazione

Dopo aver completato la tracciatura, I'operatore deve collocare il componente nella
posizione prevista dal progetto.

Il posizionamento rappresenta una fase fondamentale perché determina:

La funzionalita dell'installazione.
La sicurezza dell'opera.

L'aspetto estetico finale.

La facilita di manutenzione futura.

Un elemento correttamente fissato ma posizionato male puo risultare inutilizzabile o non
conforme alle specifiche progettuali.



5.2 Differenza tra tracciatura e
posizionamento

Spesso i due concetti vengono confusi.

Tracciatura Posizionamento
Definisce dove collocare un Colloca effettivamente
elemento I'elemento
Si esegue prima dell'installazione Si esegue durante l'installazione
Utilizza segni e riferimenti Utilizza componenti reali
Produce linee e punti guida Produce la configurazione finale

5.3 Principi fondamentali del
posizionamento

Un corretto posizionamento deve rispettare quattro principi fondamentali.

Precisione

L'elemento deve essere collocato nella posizione prevista.

Stabilita

L'elemento deve mantenere la posizione durante e dopo il fissaggio.

Accessibilita

Deve essere possibile effettuare:

e Ispezioni.
e Manutenzioni.



e Sostituzioni.

Sicurezza

L'installazione non deve creare situazioni di rischio per persone o impianti.

5.4 Analisi preliminare dell'installazione

Prima di procedere al posizionamento € necessario verificare:
Correttezza della tracciatura

Tutti i riferimenti devono essere stati controllati.

Integrita del supporto

La superficie deve essere stabile e adeguata.

Presenza di ostacoli

Verificare:
e Tubazioni.
e Cavi.

e Strutture esistenti.
Disponibilita degli strumenti
Preparare:

Livella.

Livella laser.
Flessometro.
Squadra.

Filo a piombo.

5.5 Concetto di allineamento



Definizione

L'allineamento consiste nel disporre uno o piu elementi lungo una stessa linea o secondo
una precisa geometria.

Perché é importante

Un corretto allineamento garantisce:

Uniformita visiva.

Precisione funzionale.
Facilita di montaggio.
Qualita professionale.

Esempi pratici

Canaline elettriche.
Tubazioni.
Staffaggi.

Corpi illuminanti.
Quadri elettrici.

5.6 Allineamento orizzontale

Definizione

Un elemento ¢ allineato orizzontalmente quando & parallelo al piano orizzontale.

Strumenti utilizzati

Livella a bolla

Metodo tradizionale.

Livella laser



Metodo professionale.

Distanziometro laser

Per verifiche aggiuntive.

Procedura operativa

Fase 1

Posizionare I'elemento.

Fase 2

Verificare il livello.

Fase 3

Correggere eventuali inclinazioni.
Fase 4

Bloccare temporaneamente il componente.

Fase 5

Effettuare il controllo finale.

Applicazioni
e Mensole.
e Canaline.
e Quadri elettrici.
e Controsoffitti.

5.7 Allineamento verticale

Definizione



Un elemento & correttamente allineato quando segue una linea perfettamente verticale.

Strumenti utilizzati
Filo a piombo

Metodo tradizionale.

Livella laser verticale
Metodo moderno.

Livella a bolla

Per controlli locali.

Applicazioni

Montanti metallici.
Tubazioni verticali.
Colonne impiantistiche.
Armadi tecnici.

Procedura

Posizionare I'elemento.
Controllare la verticalita.
Correggere eventuali scostamenti.
Bloccare temporaneamente.
Verificare nuovamente.
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5.8 Controllo della perpendicolarita

Definizione

Due elementi sono perpendicolari quando formano un angolo di 90°.



Strumenti utilizzati

e Squadra.
e Livellalaser.
e Goniometro.

Applicazioni

e |[nstallazione di staffe.
e Carpenteria.
e Montaggio di strutture.

Verifica pratica

La squadra deve aderire perfettamente ai lati da controllare.

Eventuali spazi indicano un errore di allineamento.

5.9 Controllo della squadratura

La squadratura & fondamentale per:

Telai.

Strutture metalliche.
Supporti multipli.
Canalizzazioni complesse.

Metodo delle diagonali

Si misura la lunghezza delle due diagonali.

Condizione corretta

Le diagonali devono avere la stessa lunghezza.



Esempio
Rettangolodi2 m x 1 m.
Se le diagonali risultano:

e 224 m
e 224 m

la struttura & squadrata.

5.10 Posizionamento di punti multipli

Spesso occorre installare piu componenti lungo una stessa linea.

Esempi

e Staffe di sostegno.
e Collari per tubazioni.
e Supporti per canaline.

Procedura

Tracciare la linea di riferimento.
Individuare gli interassi.
Segnare i punti.

Verificare le distanze.
Procedere al fissaggio.
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5.11 Interasse

Definizione



L'interasse € la distanza tra il centro di due elementi consecutivi.

Importanza

Garantisce:

e Uniformita.
e Corretta distribuzione dei carichi.
e Aspetto professionale.

Esempio
Cinque staffe devono essere installate lungo una parete di 4 metri.

L'interasse viene calcolato dividendo correttamente lo spazio disponibile.

5.12 Posizionamento di apparecchiature

Molte installazioni riguardano componenti tecnici.

Esempi

Quadri elettrici.
Centraline.

Cassette di derivazione.
Armadi rack.

Requisiti
Accessibilita
L'operatore deve poter intervenire facilmente.

Sicurezza



Devono essere rispettate le distanze minime previste.
Visibilita

Indicatori e comandi devono essere facilmente leggibili.

5.13 Tolleranze di posizionamento

Nella pratica professionale &€ impossibile ottenere la perfezione assoluta.

Per questo motivo vengono definite delle tolleranze.

Definizione

La tolleranza rappresenta il massimo scostamento ammesso rispetto alla quota teorica.

Esempio

Quota prevista:

1000 mm

Tolleranza:

2 mm

Posizione accettabile:

e Minimo 998 mm
e Massimo 1002 mm

Vantaggi

Le tolleranze consentono di:

e Valutare la conformita.
e Evitare contestazioni.
e Garantire uniformita.



5.14 Errori piu comuni nel
posizionamento

Errore di quota

L'elemento viene installato a un'altezza errata.

Errore di allineamento

Il componente risulta inclinato.

Errore di centraggio

Il componente non coincide con l'asse previsto.

Errore di interasse

Le distanze tra gli elementi non sono uniformi.

Errore di verifica

Mancato controllo prima del fissaggio definitivo.

5.15 Tecniche di correzione

Quando vengono rilevati errori occorre intervenire tempestivamente.




Correzioni preventive

Effettuate prima del fissaggio definitivo.

Sono le pitu semplici e meno costose.

Correzioni successive

Effettuate dopo il fissaggio.
Richiedono:

e Smontaggio.
e Nuova tracciatura.
e Rifissaggio.

Regola professionale

Controllare prima di fissare definitivamente.

5.16 Controllo finale del posizionamento

Prima di procedere al fissaggio definitivo devono essere effettuati controlli completi.

Verifica delle quote

Controllare:

e Altezza.
e Distanze.
e Interassi.

Verifica geometrica

Controllare:



e \Verticalita.
e Orizzontalita.
e Perpendicolarita.

Verifica funzionale

Controllare:

e Accessibilita.
e Assenza di ostacoli.
e Compatibilita con altri impianti.

Caso studio

Posizionamento di un quadro elettrico

Dati di progetto

e Altezza asse quadro: 160 cm.
e Distanza dal muro laterale: 50 cm.
e Quattro punti di fissaggio.

Procedura

Verificare la tracciatura.

Individuare il centro del quadro.
Posizionare il componente.
Controllare orizzontalita e verticalita.
Verificare i punti di fissaggio.
Bloccare temporaneamente.
Effettuare il controllo finale.
Procedere al fissaggio definitivo.
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Riepilogo del capitolo

Il posizionamento rappresenta la fase che trasforma la tracciatura in una reale installazione.



Le attivita fondamentali comprendono:

Posizionamento corretto.
Allineamento orizzontale.
Allineamento verticale.
Controllo delle quote.
Verifica degli interassi.
Rispetto delle tolleranze.

Una corretta esecuzione garantisce qualita, sicurezza e conformita al progetto.

Esercizi di verifica

Domanda 1

Che cosa si intende per allineamento?

a) Il fissaggio di un componente

b) La disposizione corretta degli elementi secondo una linea o geometria definita
c) La pulizia dell'area di lavoro

d) La scelta dei tasselli

Risposta corretta: b

Domanda 2

Quale strumento viene utilizzato per verificare la verticalita?
a) Martello

b) Trapano

c) Filo a piombo

d) Cacciavite

Risposta corretta: c




Domanda 3

Che cos'é l'interasse?

a) La distanza tra due pareti

b) La distanza tra il centro di due elementi consecutivi
c) L'altezza di installazione

d) Lo spessore del supporto

Risposta corretta: b

Domanda 4

Come si verifica la squadratura di una struttura rettangolare?
a) Con il martello

b) Misurando le diagonali

c) Con il trapano

d) Con il tassellatore

Risposta corretta: b

Domanda 5

Qual ¢ la regola professionale prima del fissaggio definitivo?
a) Verniciare il supporto

b) Controllare prima di fissare definitivamente

c) Smontare il componente

d) Ridurre le misure

Risposta corretta: b




Esercitazione pratica

Posizionamento e allineamento di una canalina elettrica

Materiale necessario

e Flessometro
e Livellaabolla
e Livella laser
e Matita
e Canalina campione
e Supporti di fissaggio
Attivita
1. Utilizzare la tracciatura realizzata nel capitolo precedente.
2. Posizionare una canalina lunga 3 metri.
3. Verificare I'orizzontalita con la livella.
4. Controllare gli interassi dei punti di fissaggio.
5. Effettuare la verifica finale di conformita.

Tempo previsto: 60 minuti.

Obiettivo: acquisire competenze operative nel corretto posizionamento e allineamento degli
elementi prima del fissaggio definitivo.
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